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ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PNW Imbra [L01]

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

24 c

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna proj. Sz 0,23 0,23 Tak

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

24 c

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m2eK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana przy gruncie SG 0,29 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m2-K]

Wsp.U, wg WT2017
[W/m2K]

Warunek
spetniony

Tras nad wykuszem

T proj.

0,18

0,18

Tak

Wsp.U, wg WT2017 Warunek
24 c
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m2+K] [W/m2K] spelniony
1 Dach basen D basen 0,29 0,30 Tak

2 Dach zielony D zielony 0,18 0,18 Tak

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

24 c

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] [W/m?K] spetniony
1 Podtoga na gruncie pro;j. PG proj. 0,35 1,20 Tak

Wsp.U, wg WT2017

Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?2eK] [W/m2K] spelniony

. . SW istn. . .

1 Sciana wewnetrzna 52cm istn. 52 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy
o .| SW proj. . .

2 Sciana wewnetrzna 24cm proj. o4 1,79 Brak wymagan Nie dotyczy
. ; SW istn. , .

3 Sciana wewne. 52cm istn. +8cm 52 +8 0,96 Brak wymagan Nie dotyczy
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VII. Przegrody stropy wewnetrzne

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

24 c

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] [W/m?K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 0,60 1,00 Tak

VIIl. Przegrody drzwi wewnetrzne

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

24 c

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 3,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Parametry przegréd przezroczystych

IX. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony

Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\//VV7rFr)1-ZE] Wsp. g [\\//VV'}'ri(z) .1 K7] \\//VV§FF’281V;9 . ;
1| Oknozewnetrzne | .92 | 1,10 0,19 1,10 0,35 Tak do’;‘;‘gzy
2 | Oknozewngtrzne | .52 | 1,10 0,19 1,10 0,35 Tak do’;‘;‘zzy
3| e ™ | ores0z| 110 0,27 1,10 0,35 Tak do,;l;zzy
4 | Oknozewnetrzne | D2 | 1,10 0,64 1,10 0,35 Tak do’;‘;‘zzy
5 | Oknozewngtrzne | o 02 1,10 0,64 1,10 0,35 Tak do’;‘y“gzy
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q, .4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy basen

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 26,01 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 166,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0| W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 27533550| J/IK
Stata czasowa budynku T 51,8] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -

- ay 45| -

Obliczenia miesigecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n KWh/m-c

Miesigc I I 1] v Vv \ Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| ©672| 744 T20| 744| 720 744| T744| T720| 744| T720| 744

05| 09| 46| 6,8 11,7| 16,0| 16,8| 17,4 13,9] 11,0] 52| 22

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,th=1 O_s'Htr'(ei'ee)'tm
kWh/m-c

1696 | 1501 | 1340 | 1111 | 722| 337| 278| 226| 514| 783| 1246| 1549

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH,zy=1 0_3'sz'(6i'ei,yz)°tm
kWh/m-c

104,9 104,91101,5]104,9/101,5|104,9(104,9(101,5|104,9| 101,5|104,9

94,77

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qp +Qy 1801 | 1596 | 1445| 1213| 827| 438| 383| 331| 615| 888| 1348| 1653
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q. kWh/m-c 561 | 657 | 1213| 1699 | 2464 | 2548 | 2536 | 2358 | 15681| 939| 554| 505

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q;=Qin10-3*Aset,, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qut gn=Quort Qe KWh/m-c 561 | 657 | 1213| 1699 | 2464 | 2548 | 2536 | 2358 | 1581| 939| 554| 505

TH=Qp1.gn/ Qi 0,20| 0,26| 0,52| 0,83| 1,57| 2,40| 2,51| 2,50| 1,23| 0,57| 0,25| 0,19
"y 0,20 0,23| 0,39| 0,67| 1,20/ 0,00/ 0,00 0,00 0,90| 0,41| 0,22| 0,20
Tz 0,23| 0,39| 0,67| 1,20| 1,98| 0,00/ 0,00 0,00| 1,86 0,90| 0,41| 0,22
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fim 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,03| 0,00| 0,00| 0,00| 0,49| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania |4 5| 1 00| 0,97| 0,88| 0,60 0,41 0,39 040 0,72| 0,96| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
Miesigczne zapotrzebowanie | 35 | 1833, | 1167, | 539,9 141,2|742,4| 1657, | 2108
na energie Qu ng n=Qupt - ’ ’ ' '~ |83,62(12,69|10,13| 9,66 ' ’ : ’
97 55 96 8 6 5 26 55

nH,gn.QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig¢ uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ,¢=2(Qp ng ), KWh/rok 10546,1

Obliczenia zbiorcze dla strefy podbasenie

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 15,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 53,1 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0| W/m?2
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 8754900 | J/K
Stata czasowa budynku T 1654 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,1 -
- ay 12,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy nq , KWh/m-c
Miesigc I Il I v vV VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05/ 09| 46| 68| 11,7 16,0| 168| 174| 139 11,0| 52| 22
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672| 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Q=107 H,*(0-0) et -258| -228| -204| -169| -110| -51| -42| -34| -78| -119| -189| -235
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
grze”'ka”'ez.s"efam' 177,3|160,1|177,3[171,6 | 177,3| 171,6 | 177,3 | 177,3| 171,6 | 177,3 | 171,6| 1773

grzewanymi 4 8 4 2 4 2 4 4 2 4 2 4
QH,zy:1 0_3'sz'(6i'6i,yz).tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qy -81| -68| -26 3 68| 120 135| 143 94 58| -18| -58
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=i 103+Apt,, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Quy 4= Qe+ Qe KWH/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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YH=Qp, g/ Qp e 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00, 0,00f 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00
YHA 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00, 0,00f 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00] 0,00 0,00
YH.2 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00, 0,00f 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00
fim 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00, 0,00 0,00| 0,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania |4 531 4 90| 1,00| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00| 1,00 1,00| 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie 158.5]139.2 | 113.7 10371 139.9
na energie Qu g, =Qp pt - ’ ’ '’ 186,79(36,09| 0,00| 0,00 0,00|11,64|43,75 ’ ’
8 8 4 2 9
NH,gn*Qu,gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ,¢=2(Qp n4,n), KWh/rok 833,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy pokoje (I pietro)
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,4| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 139,1| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 22951500| J/K
Stata czasowa budynku T 38,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,3| -
- ay 36| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq » KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y, WY VI | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 05| 09| 46| 68| 11.7] 160| 168| 174| 139| 110| 52| 22
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672| 744 T720| 744| T720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
1279| 1132| 1010| 838| 545| 254| 210| 171| 387| 590| 940| 1168
QH,th=1 O-S'Htr'(ei'ee)°tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 67,63|61,09|67,63|65,45|67,63|65,45|67,63|67,63|65,45|67,63 |65,45|67,63
QH,zy=/I 0-3.sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qp 1347 | 1193 | 1078| 904| 612 319| 278| 238| 453| 658| 1005| 1235
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Q.,, KWh/m-c 518 | 612| 1149| 1613 | 2349 | 2461 | 2430| 2270| 1477| 868| 506| 478
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Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q;=Qin*10-3*Aset,, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qut gn=Quort Qe KWh/m-c 518| 612| 1149| 1613 | 2349 | 2461 | 2430 | 2270 | 1477| 868| 506| 478

TH=Qp1.gn/ Qi 0,21| 0,28/ 0,59| 0,99| 2,17| 4,63| 541| 6,05 1,89| 0,74 0,28| 0,21
Yhs 0,21| 0,24| 043| 0,79| 1,58| 0,00 0,00/ 0,00 1,31| 0,51| 0,24| 0,21
T 0,24| 043| 0,79| 1,58| 3,40| 0,00/ 0,00| 0,00| 3,97| 1,31| 0,51| 0,24
frum 1,00/ 1,00/ 1,00/ 0,75| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 0,97| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

o 1,00 0,99| 0,93| 0,79| 0,44| 0,22| 0,18| 0,16| 0,50| 0,88| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, 1y gy

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi¢ Qp ngn=Qupi -
nH,gn.QH,gn kWh/m-c

1953, | 1579, | 890,7 | 367,7
45 21 2 8

405,4 11324, 1782,

38,28 1,80| 0,91| 0,52|40,87 5 59 63

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ,¢=2(Qp ng.n), KWh/rok 8386,2

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto

Numer Nazwa strefy A \'} 0 Q::d P
strefy

- m?2 m?3 °C kWh/rok
1 basen 166,87 575,70 26,0 10546,09
2 podbasenie 53,06 127,34 15,0 833,57
3 pokoje (I pietro) 139,10 397,83 20,4 8386,21
Catkowite zapotrzebowanie strefy >Q, ,q [KWh/rok] 19765,87
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Q g

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku

Ciepfo wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, py 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 84 10 °C
Wspdtczynnik korekceyjny, kg 1,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 359,03 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi, 6,50 dm?3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy nq 44612,96 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Projektowany wezet cieplny

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

Wspotczynnik W,

1,20 -

Wspotczynnik W,

3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng

19765,87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowag, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujaca

Sprawnosc¢ regulacji ny o

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$c¢ przesytu ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,87 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom Ho

2108,73

kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Projektowany wezet cieplny

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Cieplo sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy
Wspotczynnik Wy, 1,20 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 44612,96 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, 0 mocy

nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu ny 4

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika nyy ot

0,93

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg yom w9

579,47

kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrédto Swiatta LED

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E, o, 8684,04 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 359,03 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowadzo_na do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg ,om 9

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta Qun Qg n Qp 4
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Projektowany wezet cieplny 19765,87 [22591,01 |33435,40
Suma 19765,87 [22591,01 |33435,40
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrédia Quw Qw Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Projektowany wezet cieplny 44612,96 [47894,97 |59212,39
Suma 44612,96 |47894,97 |59212,39
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrédta Qu, QgL Qp.
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto swiatta LED - 8684,04 |26052,11
Suma - 8684,04 |26052,11
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qy y+Quw) / As 179,31 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+Quw+Qx +Eeipom) / Ar 228,00 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp +Qp w+Qp,. 2)1 8699,9 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 330,61 KWh/(m?2erok)
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

359,03

m?2

Czgstkowa maksymalna warto$é wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhaw

uzytkowej

290,00

kWh/(m 2erok)

Czgstkowa maksymalna warto$é wskaznika EP na potrzeby AEP,

oswietlenia

100,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
max

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

390,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2erok)

EPnax KWh/(m 2erok)

Uwagi

330,61 <

390,00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 15
Licencja dla: PNW Imbra [L01]

8) Sprawdzenie warunkéow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m*-rok]}]

l Qceniany budynek

100 150 200 1250 ;300 350 400 50

g!rﬂ
o

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP, .« Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Eom [kKWh/rok]

1 Ogrzewanie 536,18
2 Wentylacja 1572,55
3 Przygotowanie cieptej wody 579,47
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